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به ترتیب دانشیار و دانش آموختگان کارشناسی ارشد گروه علوم دامی دانشگاه زنجان
خلاصه
هدف از این پژوهش، بررسی اثر افزایش سطح پروتئین خام در شرایط تنش گرمایی بر عملکرد گاوهای شیری هلشتاین بود. بدین منظور از 20 راس گاو هلشتاین با میانگین روزهای شیردهی 27/14 ± 6/84 در قالب طرح بلوک​های کامل تصادفی استفاده گردید. گاوها به طور تصادفی به یکی از چهار جیره​ای که دارای 16، 18، 20 و 22 درصد پروتئین خام بودند، اختصاص داده شدند. افزایش پروتئین موجب افزایش عددی و غیر معنی​داری در ماده خشک مصرفی گردید. تولید شیر خام تحت تاثیر جیره​های آزمایشی قرار نگرفت، اما با افزایش سطح پروتئین تولید شیر تصحیح شده بر اساس 2/3 درصد چربی به طور معنی​داری افزایش یافت (به ترتیب 25/32، 63/33، 86/34 و 52/36؛ 05/0 > P). با افزایش سطح پروتئین درصد چربی و لاکتوز و نیز مقدار نیتروژن اوره​ای شیر به طور معنی​داری افزایش یافتند، ولی سایر اجزای شیر تحت تاثیر قرار نگرفتند. جیره​ها تأثیر معنی داری روی دمای راست روده و میزان تنفس نداشتند. در کل نتایج این پژوهش نشان می​دهد که افزایش سطح پروتئین در شرایط تنش گرمایی ملایم در تابستان سودمند خواهد بود.
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1. مقدمه
گاوهای شیری به دلیل افزایش حرارت داخلی مرتبط با شیردهی، به تنش گرمایی در تابستان حساس هستند. در شرایط تنش گرمایی، خوراک مصرفی، تولید شیر و فعالیت فیزیکی کاهش می​یابد (7). در این شرایط برای حفظ تولید، اقدامات تغذیه​ای و مدیریتی متفاوتی انجام می​گیرد. از جمله اقدامات تغذیه​ای در این شرایط افزایش غلظت انرژی و پروتئین در جیره است (10). اما در این میان یک هزینه انرژی مرتبط با تغذیه پروتئین اضافی وجود دارد (7 و 10). هنگامی که جیره​هایی با  19 و 23 درصد به گاوهای شیری تغذیه شد (3)، تولید شیر به اندازه 4/1 کیلوگرم در روز کاهش یافت و این کاهش به حساب هزینه انرژی لازم برای ساخت و دفع اوره گذاشته شد. همچنین در این زمینه تجزیه پذیری پروتئین تغذیه شده نیز مهم است (10). هوبر و همکاران (5) پیشنهاد کردند که در آب و هوای گرم پروتئین قابل تجزیه در شکمبه نباید بیشتر از 61 درصد پروتئین خام باشد. در پژوهشی (2) نشان داده شده که در آب و هوای گرم، جیره های حاوی پروتئین عبوری کم (2/31 درصد CP) و زیاد (2/39 درصد CP) تاثیری بر ماده خشک مصرفی نداشت، ولی تولید شیر به اندازه 4/2 کیلوگرم افزایش یافت. از طرفی اخیراًً (9) اثبات شده است که سنتز اوره نه تنها فرآیندی انرژی​بَر نیست بلکه به طور خالص انرژی نیز تولید می​کند. همچنین بومگارد و رز (1) نیز بیان کردند که احتیاجات پروتئینی گاوهای تحت تنش حرارتی پدیده​ای است که نیاز به تحقیقات بیشتری دارد. با توجه به مطالب بیان شده، هدف از این آزمایش بررسی اثر افزایش پروتئین جیره با تجزیه پذیری متوسط، بر روی عملکرد و توان تولیدی گاوهای هلشتاین در تابستان بود.       

2. مواد و روش​ها

20 راس گاو هلشتاين با ميانگين روزهاي شيردهي 27/14 ± 6/84 و تولید شیر 16/6 ± 75/39 کيلوگرم به طور تصادفي به چهار جيره خوراکي اختصاص داده و بر اساس تعداد زايش به پنج بلوک تقسيم بندي شدند، به طوري که در هر تيمار 5 رأس گاو وجود داشت. جيره ها به صورت کاملاً مخلوط و 4 بار در روز پس از شیردوشی در اختيار گاوها قرار مي​گرفت. گاوها به طور انفرادی تغذيه شدند و خوراک مصرفی به طور روزانه ثبت گردید. گاوها چهار بار در روز دوشیده می​شدند و مجموع شیر تولیدی چهار نوبت به عنوان شیر روزانه ثبت گردید. ترکیبات شیر با استفاده از دستگاه میلکو اسکن (Milko-Scan 133 N. Foss Electric. Denmark) تعیین شده است.
دمای محیط و رطوبت نسبی به طور روزانه به وسیله دستگاه​هایی که در جایگاه نگهداری دام​ها نصب شده بود، اندازه​گیری شد. تعداد تنفس به صورت هفتگی در روز و ساعت یکسانی (ساعت 3 بعد از ظهر) اندازه​گیری گردید و دمای راست روده نیز به وسیله ترمومتر دامی به صورت هفتگی ثبت گردید. طرح آزمايشي مورد استفاده در اين تحقيق، طرح بلوک​هاي کامل تصادفي بود. داده​ها در مورد شير با استفاده از تجزيه کوواريانس با نرم افزار SAS با رويه GLM، نسبت به توليد پيش از شروع آزمايش، تصحيح شدند. مقايسه ميانگين​ها نيز با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.
3. نتایج و بحث

نتایج به دست آمده در جدول 1 نشان داده شده است.
جدول1- اثر افزایش پروتئین در جیره در تابستان بر روی صفات تولیدی.

	
	جیره​ها

	
	1
	2
	3
	4

	ماده خشک مصرفی (کیلوگرم)
	56/21
	58/21
	32/22
	44/22

	شیر تولیدی (کیلوگرم)
	09/33
	26/34
	29/35
	88/34

	شیر تصحیح شده برا اساس 2/3 درصد چربی (کیلوگرم)
	c25/32
	bc63/33
	b86/34
	a52/36

	چربی شیر (درصد)
	b05/3
	b08/3
	b13/3
	a51/3

	چربی شیر (کیلوگرم)
	c01/1
	bc05/1
	b10/1
	a22/1

	پروتئین شیر (درصد)
	49/2
	52/2
	43/2
	50/2

	پروتئین شیر (کیلوگرم)
	83/0
	86/0
	86/0
	86/0

	لاکتوز شیر (درصد)
	b64/4
	b71/4
	b72/4
	a89/4

	لاکتوز شیر (کیلوگرم)
	b53/1
	ab61/1
	a67/1
	a70/1

	نیتروژن اوره​ای شیر (میلی​گرم در دسی لیتر)
	b40/12
	b9/12
	a20/18
	a7/18

	آب مصرفی (لیتر)
	b20/101
	b40/99
	b60/107
	a60/122

	دمای راست روده (درجه سانتی​گراد)
	67/38
	71/38
	72/38
	61/38

	تعداد تنفس در دقیقه
	35/52
	80/51
	55/55
	10/54


 abc مقادیری که در هر ردیف حروف انگلیسی مشترک ندارند، دارای اختلاف معنی دار در سطح 5 درصد می​باشند.

در شرایط تنش حرارتی و آب و هوای گرم، ماده خشک مصرفی کاهش می​یابد و برای غلبه بر این کاهش باید غلظت پروتئین در جیره افزایش یابد (10)؛ اما به دلیل هزینه انرژی مرتبط با سنتز اوره باید مقدار پروتئین عبوری در جیره افزایش یابد (10). نتایج بلی​باساکیس و همکاران (2) نشان داد که تجزیه پذیری پروتئین در شرایط تنش حرارتی تاثیری بر خوراک مصرفی ندارد که با نتایج این پژوهش سازگار است. بر خلاف نتایج هیگین بوتهام و همکاران (4)، افزایش پروتئین موجب افزایش تولید شیر تصحیح شده بر اساس 2/3 درصد چربی گردید. سهم عمده کاهش تولید مرتبط با افزایش پروتئین، به هزینه انرژی لازم برای سنتز  و دفع اوره نسبت داده می​شود (10)، اما از آنجایی که اثبات شده است سنتز و دفع اوره به طور خالص انرژی تولید می​کند (9) نتایج این پژوهش تأییدی بر این مطلب است. افزایش چربی شیر با افزایش درصد پروتئین ممکن است به دلیل افزایش اسیدهای آمینه رسیده به روده کوچک که پیش​ساز برخی اسیدهای چرب هستند (8)، باشد. از طرفی از آنجایی که این پروتئین، جایگزین بخش کربوهیدراتی در جیره شده است و به نوبه خود تا حدی موجب افزایش pH شکمبه گردیده است، افزایش در درصد چربی شیر امری قابل انتظار بود که با نتایج ایفاراگوئر و کلارک (6) مطابقت دارد.
مقایسه دمای راست روده​ای در بین تیمارها و درنظر گرفتن این نکته که رطوبت نسبی در کل دوره آزمایش            73/10 ± 84/58 بوده است، نشان می​دهد که تمام گاوها در تنش حرارتی ملایم تا متوسطی قرار داشتند. در شرایط تنش حرارتی، آب مصرفی افزایش می​یابد (7). همچنین در پژوهش هیگین بوتهام و همکاران (4) نیز با افزایش سطح پروتئین، مقدار آب مصرفی افزایش داشت که با نتایج ما سازگار است. شاید این امر به دلیل افزایش حجم ادرار برای دفع اوره اضافی از بدن بوده است (7). بین دمای راست روده در میان گاوها تفاوت معنی​داری وجود نداشت که نشان می​دهد افزایش سطح پروتئین باعث تشدید تنش حرارتی نگردیده است. این نتایج با نتایج بلی​باساکیس و همکاران (2) نیز مطابقت داشت.
4. نتیجه گیری

نتایج این آزمایش نشان داد که در تنش حرارتی ملایم تا متوسط افزودن پروتئین جیره موجب افزایش تولید شیر تصحیح شده بر اساس چربی و درصد چربی شیر می​گردد بدون این​که سلامت دام را به مخاطره بیندازد.
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